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Prelucrarea secventelor de valori

1. Prezentare generala

- 1n aceste probleme, primim de o serie de date si trebuie sa asociem o
valoare acestei serii.

- de exemplu, se citesc N numere naturale si trebuie sa calculam suma
acestora.

- aceasta valoare este data de o functie aplicata pe intreaga secventa

- aceasta functie poate fi descompusa intr-o serie de functii calculate pe
perechi de valori (suma primilor 2 termeni, apoi suma obtinuta
anterior adunata cu al treilea termen etc).
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" Prelucrarea secventelor de valori

- astfel, toate operatiile pentru care matematica foloseste o notatie
y,uniforma” pot fi incluse in acest tip de sarcina: suma, produs, reunire,
intersectie, operatii logice, concatenare etc

- fiecare operatie poate fi descompusa pana |la o operatie cu doi
operanzi si se poate specifica un element neutru.

- daca notam operatia cu F si cu Fg elementul neutru, putem avea
of=+,*, n,U,si, sau, concatenare
oFy =0, 1, multimea initiala, @, A, F, “”

- Se porneste cu elementul neutru Fy, care reprezinta valoarea functiei
pentru O elemente prelucrate.

- daca stim rezultatul pentru i — 1 elemente (notat cu F;.1), se poate
calcula F=f(F;.1, X;).
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Prelucrarea secventelor de valori

S 2 U \f(F_qy,X;),  incaz contrar
s € Fq
pentru 1 € 1, nr_de_elemente executa
citeste x
s & f(s, x)

Colegiul National Onisifor Ghibu Oradea



Prelucrarea secventelor de valori

2. Sume, produse

Se citeste un numar natural nenul n, apoi o serie de n elemente
numere naturale. Sa se calculeze suma valorilor citite.

- Numarul de elemente: n

- Termenii x; se citesc
- FO -0
- f: _|_

S ¢« 0O

-pentru 1 < 1, n executa
citeste x

S ¢« S + X

. |

scrie s

Colegiul National Onisifor Ghibu Oradea



Bomboane

Lucy lucreaza n ore intr-o fabrica de bomboane. Bomboanele trebuie
impachetate si puse in cutii. La inceput, pe banda, sosesc cate k
bomboane in fiecare ora. Din p in p ore bomboanele sunt transportate
astfel: daca in cutii sunt un numar par de bomboane jumatate din ele vor
fi transportate, iar daca in cutii sunt un numar impar de bomboane Lucy
primeste cadou o bomboana, iar din ceea ce a ramas jumatate sunt
transportate. Dupa un transport numarul de bomboane care vin pe
banda creste cu 1. Calculati cate bomboane se gasesc in cutii dupa n ore.

Date de intrare: numere naturale n, k si p, cu semnificatia din enunt. (1 <
P<n<100000,1< k<2000)

Date de iesire: numarul de bomboane care se gasesc in cutii dupa n ore.
Exemplu:

Intrare lesire

843 22
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Tn unele probleme termenii se determind pe baza unui calcul

Numarul de elemente: n

Termenii k; = numarul de bomboane impachetatein ora i
- FO -0
- f . _|_

Descrierea algoritmului:
- Vom simula procesul, timp de cele n ore
- initial s €0 bomboane impachetate

- pentru fiecare ora i € 1, n adaugam in cutie bomboanele impachetate
in ora respectivas €< s+ k
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- daca ajungem la o ora in care are loc transportul (o ora divizibila cu p)
transportam jumatate din bomboanele impachetate si creste numarul
de bomboane care sosesc pe banda: s € s/2sik < k+ 1

citeste n, k, p
S « © //bomboanele impachetate

pentru 1 ¢ 1, n executa //pentru fiecare ora din cele n
S ¢« S+ k

daca 1 % p = @ atunci
[.s < s/ 2, k<€ k+1

s |
scrie s
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Vizite ., J 2

Butelian locuieste in casa cu numarul 1, intr-un oras care
are n case construite in jurul sensului giratoriu. Casele
sunt numerotate de la 1 la n in sensul acelor de
ceasornic. Traficul este cu sens unic in sensul acelor de
ceasornic.

Butelian primeste sarcina sa isi viziteze vecinii din anumite case precizate

a;. Dar, pentru a nu supara pe nimeni va vizita toate casele cu numere
mai mici decat a;. Mutarea dintr-o casa in una vecina de-a lungul soselei
de centura dureaza o unitate de timp.

Date de intrare: prima linie n si m (2<n, m<10°), numirul de case,
respectiv numarul de vecini care trebuie vizitati. A doua linie contine m
numere intregi a;, a,, ..., ay, (1 £ a; £ n).

Date de iesire: timpul minim sa viziteze vecinii indicati
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Exemple:

Intrare iesire Explicatie

43 6 122-2324->1->2->3
323

Descrierea algoritmului:

- se aplica un algoritm de prelucrare a secventelor de valori pentru
calculul sumei

- termenii sumei vor fi timpii necesari deplasarii intre doua case
precizate in lista

- sa presupunem ca Butelian se afla in casa numerotata a si urmatorul
vecin vizitat se afla in casa b. Daca b > a atunci timpul va fi b — a

Colegiul National Onisifor Ghibu Oradea




Prelucrarea secventelor de valori

secunde. In caz contrar, trebuie s3 faca traseula > n 2> 1 = b, in total

n-a+bsecunde.

citeste n, m

a €1

s € 0 //timpul total
-pentru 1 <« 1, m executa

citeste b
-daca b > a atunci
s «s + (b - a)
altfel
S ¢«sSs+ (n-a+b)
. |
a € b //suntem in casa b
. |
scrie s
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3. Algoritmi de numarare

- In prelucrarea secventelor este posibil ca mai multe elemente sa aib3 o
proprietate ceruta.

- ar putea fi interesant sa examinam cate astfel de elemente exista.

- este echivalent cu algoritmul de suma in care trebuie sa adaugam 1,
dar in functie de o anumita conditie.

S « 0
pentru 1 <« 1, n executa
citeste x
daca x indeplineste conditia atunci
l:es+1

s |
scrie s
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TestlQ

Butelian se pregateste sa treaca testul 1Q. Cea mai frecventa sarcina in
acest test este de a afla care dintre n numere date difera de celelalte.
Butelian a observat ca un numar difera de celelalte prin paritate.

Determinati pozitia numarului care difera de celelalte prin paritatea sa.

Date de intrare: prima linie n (1 £ n £100). A doua linie contine n numere
intregi a,, a, ..., @, (1 £ 3; £ 100). Este garantat ca exact unul dintre aceste
numere difera de celelalte prin paritate.

Date de iesire: pozitia numarului care difera de celelalte prin paritate.
Numerele sunt numerotate de la 1 in ordinea introducerii.

Exemplu:
Intrare lesire
5 3

24786
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- folosim 2 variabile nrp si nri care retin numarul de elemente pare
respectivimpare din serie.

- pozp si pozi ca index al ultimului element par/impar intalnit.

- daca apare doar un numar impar afisam pozi; in caz contrar, apare un
singur numar par, afisam pozp.

nrp € 0, nri € 0
citeste n
-pentru 1 < 1, n executa
citeste x
-daca x % 2 = @ atunci
nrp « nrp + 1, pozp € i
altfel
nri « nri + 1, pozi € i
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-daca nrp = 1 atunci
scrie pozp
altfel
scrie pozi
|
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Perle

Pe masa sunt n perle, fiecare dintre ele poate fi rosie, verde sau albastra.
Determinati numarul minim de perle care trebuie luate de pe masa, astfel
incat oricare doua perle invecinate sa aiba culori diferite.

Date de intrare: prima linie n (1<n £100). A doua linie contine n
caractere, separate prin cate un spatiu, din multimea R, B, G

Date de iesire: numarul minim de perle care trebuie luate de pe masa,
astfel incat oricare doua perle invecinate sa aiba culori diferite.

Exemplu:
Intrare lesire
3 1

RRG
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- solutia este numarul de perechi de litere egale situate pe pozitii
consecutive.

citeste n
nr <« 0
citeste a //prima perla
pentru 1 ¢ 2, n executa
citeste b

daca a = b atunci
Lnr‘enr‘+1

a <€ b
s |
scrie nr
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Politie

Departamentul de politie tocmai si-a inceput activitatea. Initial, nu au
agenti, asa ca, au inceput sa angajeze noi ofiteri.

Intre timp, infractiunile continud sa se producd in oras. Un membru al
politiei poate investiga o singura infractiune in timpul carierei sale. Daca
nu exista niciun ofiter de politie liber (nu este ocupat cu cercetarea) in
timpul producerii unei infractiuni, aceasta va ramane necercetata.

Cerinta cunoscand ordinea cronologica a crimelor si a angajarilor, gasiti
numarul de infractiuni care nu vor fi cercetate.

Date de intrare Prima linie de intrare va contine un numar intreg n
(1sn<10°), numirul de evenimente. Urmaitoarea linie va contine n
numere intregi separate prin spatiu. Daca numarul intreg este -1
inseamna ca a avut loc o crim3. In caz contrar, numarul intreg va fi
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pozitiv, numarul de ofiteri recrutati impreuna la acel moment. Nu vor fi
recrutati mai mult de 10 ofiteri simultan.

Date de iesire: un numar intreg, numarul de infractiuni care nu vor fi

cercetate.

Exemple

intrare iesire
8 1
1-11-1-1111

intrare iesire
11 8

-1-12-1-1-1-1-1-1-1-1
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Date si structuri de date folosite:
- nro — numarul de ofiteri disponibili
- nr —nr de infractiuni necercetate

- X — operatiunea curenta (-1 = infractiune, altfel angajare)

citeste n

nro « &, nr < 0

pentru i « 1, n executa

citeste x //evenimentul

-daca x = -1 atunci //daca este infractiune

-daca nro = @ atunci //daca nu avem ofiteri disponibili
nr €< nr + 1 //infractiune necercetata
altfel nro € nro - 1 //un ofiter cerceteaza

. |

altfel nro € nro + x //angajare x ofiteri

. |

. |

scrie nr
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4. Maxime/minime

- Tn unele probleme se cere determinarea valorii minime/maxime dintr-o serie de
valori.

citeste n
MmaX « -o, min < o

pentru i « 1, n executa
citeste x
-daca x > max atunci
max < X
. |
-daca X < min atunci
min < X
. |
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Zero

Butelian are un sir X de n numere naturale. Tn cadrul unei operatii el poate s3
incrementeze sau sa decrementeze cu 1 valoarea oricarui element. Determinati numarul
minim de operatii necesare pentru ca produsul X; * X, * .... + X, =0.

Date de intrare: de pe prima linie se citeste n (1sn<100000), iar de pe a doua linie un sir
de n numere naturale (-1000<X;<1000)

Date de iesire: numarul minim de operatii pentru ca produsul sa devina nul.

Exemple

Intrare iesire
3 2
2-65

Solutie: pentru ca produsul tuturor elementelor sa fie 0, cel putin un element trebuie sa
fie 0.
- pentru fiecare Xi, numarul minim de operatii pentru a-l transforma in 0 este | Xi].
- prin urmare, numarul minim de operatii pentru a transforma cel putin un element in
0 este valoarea minima a lui | Xi| din toate elementele.
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- pot exista cazuri cand trebuie gasita pozitia primei sau a ultimei valorii maxime sau
minime in cadrul seriei

- exemplul de mai jos determina pozitia primului si ultimului element maxim

citeste n

MaX ¢« -«

prim & -1, ultim & -1

pentru 1 <« 1, n executa
citeste x

-daca X > max atunci
prim « i, max € X

. |

-daca x 2 max atunci

ultim € i, max « X
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Tramvai

Sunt n statii de tramvai numerotate de la 1 la n. In fiecare statie coboari a; persoane si
urca b; persoane. Tramvaiul este gol inainte de a ajunge la prima statie, iar cand
tramvaiul ajunge la ultima oprire, toti pasagerii coboara. Sa se determine capacitatea
minima a tramvaiului astfel incat niciun pasager sa nu ramana pe dinafara si numarul
statiei la care tramvaiul ajunge cu un numar maxim de pasageri.

Date de intrare: prima linie n (1sn<100000), apoi n perechi de numere naturale a; si b;
(0<a;,b;<1000).

Date de iesire: capacitatea minima a tramvaiului si numarul statiei la care tramvaiul
ajunge cu un numar maxim de pasageri (daca exista mai multe se afiseaza prima statie).
Exemplu

4 lesire

03 63

25

42

40
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- unele probleme pot solicita calculul numarului de aparitii ale valorii maxime sau
minime.

citeste n
max ¢ -o, nrap < 0
pentru i « 1, n executa
citeste x
-daca x > max atunci
max <« X, nrap € 1
altfel
daca x = max atunci
Lnrap < nrap + 1
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Cearta

Butelian si Flaconel s-au certat, astfel ca ei vor sa plece in doua localitati intre care
diferenta de altitudine este maxima. Determinati cate astfel de perechi de localitati
exista.

Date de intrare: de pe prima linie se citeste n (1sn<100000), iar de pe a doua linie un sir

de n numere naturale reprezentand altitudinea la care se gasesc localitatiile
(0=X;<10000)

Date de iesire: numarul de perechi de localitati cu diferenta maxima de altitudine.

Exemple

Intrare iesire
5 2
62381
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- se poate folosi un algoritm de maxim/minim si pentru determinarea celei de a doua
valori maxime sau minime

citeste n
maxl ¢« -o, max2 & -«//cea mai mare, resp a 2-a cea mai mare
pentru 1 ¢« 1, n executa
citeste x
-daca x > max1l atunci
max2 <« maxl, maxl « X
altfel
daca x > max2 atunci
Lmaxz < max2
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Licitatie

Intr-o licitatie la pretul doi, la fel ca in licitatia obisnuitd, ofertantii plaseaza o ofert3 care
este pretul pe care ofertantul este gata sa-l plateasca. Castigatorul licitatiei este
participantul care a oferit cel mai mare pret. Cu toate acestea, el nu plateste pretul pe
care 1l ofera, ci pretul cel mai mare dintre ofertele celorlalti participanti (de unde si
numele: licitatia cu pretul doi).

Determinati indicele castigatorului si pretul pe care il va plati.

Date de intrare: Prima linie contine n (2 £ n £1000) — numarul de ofertanti. A doua linie
contine n numere intregi distincte doua cate doua p4, p, -.- Pn (1 < p; < 10000).

Date de iesire: doua numere intregi indicele castigatorului si pretul pe care il va plati.

Exemplu:

Intrare iesire
6 45
425713
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5. Probleme din concursuri

https://www.pbinfo.ro/probleme/3736/sirl5

https://www.pbinfo.ro/probleme/2979/cartelel

https://www.pbinfo.ro/probleme/2007/numerel?

https://www.pbinfo.ro/probleme/1051/betel
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